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Программа разработана на основе ФГОС3++ высшего образования по программе 
бакалавриата 09.03.03 Прикладная информатика. 

 
Областями профессиональной деятельности магистра прикладной информатики 

являются: информационные и коммуникационные технологии (в сфере проектирования, 
разработки, модернизации информационных систем, управления их жизненным 
циклом), сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности (в сфере 
научного руководства научно-исследовательскими и опытно-конструкторскими 
разработками в области информатики и вычислительной техники). 

Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность и в других 
областях профессиональной деятельности и сферах профессиональной деятельности. 

Магистр прикладной информатики подготовлен к деятельности, требующей 
самостоятельно приобретать, развивать и применять математические, 
естественнонаучные, социально-экономические и профессиональные знания для 
решения нестандартных задач, в том числе в новой или незнакомой среде и в 
междисциплинарном контексте. 
Способен 

• разрабатывать оригинальные алгоритмы и программные средства, в том числе, с 
использованием современных интеллектуальных технологий, для решения 
профессиональных задач; 

• разрабатывать и модернизировать программное и аппаратное обеспечение 
информационных и автоматизированных систем; 

• исследовать современные проблемы и методы прикладной информатики и 
развития информационного общества; 

• осуществлять эффективное управление разработкой программных средств и 
проектов. 

Магистр прикладной математики и информатики может занимать должности, 
требующие высшего образования в соответствии с законами Российской Федерации. 
Вступительное испытание по дисциплине «Прикладная математика и 
программирование» 

Форма вступительного испытания: письменный экзамен 

Аннотации к программам по направлению 
«Прикладная информатика» 

(очная форма обучения) 
 

1. Наименование магистерской программы: «Прикладная информатика в соци- 
альных и медицинских системах» 
Руководитель программы: Воронина Ирина Евгеньевна, доктор технических наук, 
профессор кафедры программного обеспечения и администрирования информацион- 
ных систем факультета ПММ, является автором более 200 научных трудов, в том чис- 
ле 2 монографий. 
Краткое описание магистерской программы: 

Информационное общество предполагает широкое применение информационных 
и коммуникационных технологий для развития социальной сферы, медицины, системы 
государственного управления, взаимодействия граждан и государства. 

Программа магистратуры «Прикладная информатика в социальных и медицинских 
системах» отличается практической направленностью, ориентирована на развитие 
компетенций, приобретенных в рамках бакалавриата, поддерживает углубленное 
изучение актуальных ИТ-дисциплин.  

Для реализации программы привлекаются преподаватели разных кафедр 
факультета ПММ, в сферу научных и практических интересов которых входят читаемые 
ими курсы. 

Программа предусматривает углубленное изучение актуальных информационных 
процессов и технологий, направлена на развитие аналитической составляющей.  

В рамках данной магистерской программы изучаются следующие дисциплины: 
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Статистический анализ данных 
Информационная безопасность и защита информации 
Современные нейросетевые технологии 
Интеллектуальные информационные технологии 
Корпоративные базы данных 
Машинное обучение 
Технологии виртуальной и дополненной реальности в медицине 
Современные Internet-технологии 
Программирование мехатронных и робототехнических устройств 
Основы научной и проектной деятельности 
Основы автоматизации информационных процессов и информатизации организаций 
Лингвистическое обеспечение информационных процессов 
Основы телемедицины 
Основы биоинформатики 
Основы анализа медицинских изображений 
Разработка мобильных приложений 
Информационные технологии и средства телемониторинга 
Теоретические основы разработки дизайна биомедицинских исследований 
Автоматическая обработка и анализ текстовых данных 

В подготовке магистров принимают участие 7 профессоров и 6 доцентов. 
Преподаватели имеют прочные международные контакты, регулярно участвуют в 

международных конференциях и школах в России и за рубежом. При подготовке маги- 
стров используются учебные и учебно-методические пособия, подготовленные сотруд- 
никами факультета. Дальнейшее обучение магистры могут продолжить в аспирантуре. 

 
Программа вступительного испытания для поступающих по направлению 

«Прикладная информатика» (магистратура) 

1. Наименование дисциплины: прикладная информатика и программирование 

2. Составители: 

Лазарев К.П. кандидат физико-математических наук, доцент кафедры вычислительной 
математики и прикладных информационных технологий, Шашкин А.И., доктор физико- 
математических наук, заведующий кафедрой математического и прикладного анализа, 
Воронина Ирина Евгеньевна, доктор технических наук, профессор кафедры 
программного обеспечения и администрирования информационных систем, Булгакова 
Ирина Николаевна, доктор экономических наук, доцент кафедры системного анализа и 
управления, Азарнова Татьяна Васильевна, доктор технических наук, заведующая 
кафедрой математических методов исследования операций, Ухлова Вера 
Владимировна, кандидат физико-математических наук, доцент кафедры 
математических методов исследования операций, Замятин Игорь Викторович, доцент 
кафедры математических методов исследования операций, Каширина Ирина 
Леонидовна, доктор технических наук, профессор кафедры математических методов 
исследования операций, Шишкина Ирина Леонидовна, доктор физико- математических 
наук, профессор кафедры математического и прикладного анализа, Яковлев Александр 
Юрьевич, кандидат физико-математических наук, доцент кафедры механики и 
компьютерного моделирования, Болотова Светлана Юрьевна, кандидат физико-
математических наук, доцент кафедры кибербезопасности информационных систем, 
Леденева Татьяна Михайловна, доктор технических наук, заведующая кафедрой 
вычислительной математики и прикладных информационных технологий. 

Основные знания, умения и навыки, которыми должен обладать поступающий 

Требуется владение базовыми знаниями математики и информатики. 

Поступающий должен знать и уметь использовать: 
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• дифференциальное и интегральное исчисление функций одной и нескольких 
переменных, теорию числовых и степенных рядов; 

• аналитическую геометрию и линейную алгебру; 

• методы исследования основных задач для обыкновенных дифференциальных 
уравнений; 

• основные понятия и методы дискретной математики; 

• методы теории вероятностей и математической статистики; 

• основы архитектуры компьютеров и интерфейсы операционных систем; 

• технологии проектирования программных приложений; 

• технологии и языки программирования; 

• теорию и технологии баз данных; 

• основные алгоритмы и структуры данных. 

 
3. Название разделов и тематический план. 

1. МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ. 

1. Пределы числовых последовательностей и функций одной переменной. 
2. Непрерывность функций. 
3. Производные функций. 
4. Интегралы: неопределенные, Римана (определенные), несобственные. 
5. Ряды: числовые, степенные. 
6. Экстремумы функций одной и многих переменных. 

2. ГЕОМЕТРИЯ И АЛГЕБРА. 

1. Аналитическая геометрия. 
2. Комплексные числа. 
3. Многочлены. Рациональные дроби (функции). 
4. Матрицы. Определители. Системы линейных уравнений. 
5. Линейные пространства 
6. Линейный оператор. 
7. Евклидово и унитарное пространство. 
8. Билинейные и квадратичные формы. 

3. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ. 

1. Обыкновенное дифференциальное уравнение и его решение; общее ре- 
шение; частное решение; порядок дифференциального уравнения. 

2. Дифференциальные уравнения первого порядка. 
3. Дифференциальные уравнения высшего порядка. 
4. Системы дифференциальных уравнений. 

4. ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА. 

1. Комбинаторика. 
2. Булевы функции. 
3. Алгебра высказываний. Специальные виды формул: дизъюнктивная нор- 

мальная форма, конъюнктивная нормальная форма, полином Жегалкина. 
4. Замкнутость и полнота. Основные замкнутые классы. Критерий Поста. По- 

строение базиса. 
5. Алгоритмы теории графов (Задача о максимальном потоке и минимальном 

разрезе в сети). 

5. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 

1. События и их вероятности. 
2. Случайные величины и распределения, их числовые характеристики. 
3. Генеральная совокупность, выборка, выборочные значения. Статистика, 

эмпирическая функция распределения. 
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4. Оценка параметров по выборке. 
5. Проверка гипотез. 

6. ИНФОРМАТИКА И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ. 
1. Принципы разработки программ. 
2. Методы проектирования ИС. 
3. Объектно-ориентированный подход в программировании. 
4. Операционные системы. 
5. Базы данных. 
6. Высокоуровневые системы программирования. 
7. Проектирование программных приложений. 
8. Web-технологии. 

Список вопросов 

9.1 Информатика 

ЧАСТЬ 1 

1. Понятия базы данных и системы управление базой данных. Компоненты среды 
СУБД. Функции СУБД. Преимущества и недостатки СУБД.  

2. Трехуровневая архитектура ANSI-SPARC. 

3. Основные понятия теории реляционных баз данных. Отношение. Атрибут. Домен. 
Кортеж. Реляционные ключи: потенциальный ключ, первичный ключ, внешний ключ. 
Целостность сущностей. Ссылочная целостность. Определитель NULL. Метаданные. 
Представление. 

4. Нотации Баркера, IDEF1X, IE. 

5. Нормализация. Функциональная зависимость. Полная функциональная зависимость. 
Нормальные формы: 1НФ, 2НФ, 3НФ.  

6.  Реляционная алгебра. Операции реляционной алгебры: проекция, выбор, 
соединение, объединение, разность, пересечение, деление, декартово 
произведение. 

7. Язык SQL. Правила записи SQL-команд. Простые запросы. Исключение 
повторяющихся строк. Сортировка.  

8. Логические операторы. SQL-операторы: IN, LIKE, BETWEEN…AND…, IS NULL. 
Операторы отрицания.  

9. Функции (числовые, символьные, над датами, преобразования, групповые).  

10.  Группирование. Ограничения на выполнение группирования. 

11. Многотабличные запросы. Внешнее соединение. Присоединение таблицы самой к 
себе.  

12. Подзапросы. Правила задания подзапросов. Использование предложения HAVING 
с вложенными подзапросами. 

13.  Соотнесенные подзапросы. 

14.  Оператор EXISTS.  

15. Операторы ANY, SOME, ALL. 

16. Операторы над множествами. Операторы UNION, INTRSECT, MINUS (EXCEPT). 
Ограничения. 

17.  Язык манипулирования данными. Вставка новых строк. Исправление строк. 
Удаление строк из таблицы.  

18. Условные выражения CASE, COALESCE, NULLIF. 

19. Типы данных в языке SQL. Преобразование типов. 
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20. Язык определения данных. Создание таблиц. Ограничения целостности NOT NULL, 
DEFAULT, UNIQUE, PRIMARY KEY, FOREIGN KEY, CHECK. Синтаксис задания 
ограничений на уровне таблицы и на уровне отдельного столбца. 

21. Изменение описания таблицы. Удаление таблицы.  

ЧАСТЬ 2 

1. Хеширование: хэш-функция, коллизия, методы разрешения коллизий 
2. Деревья: бинарные, B, В+, Trie 

ЧАСТЬ 3 

Модели данных 

1. Основные понятия реляционных баз данных. Типы сущности. Реляционные ключи. 
Типы связей. 

2. Проектирование БД. Концептуальное проектирование БД. Логическое 
проектирование БД. Физическое проектирование БД. 

3. Типы сущностей. Сильные и слабые типы сущностей. Родительская и дочерняя 
сущности. Зависимая и независимая сущность. 

4. Типы связей. Идентифицирующая и неидентифицирующая связь. Обязательная и 
необязательная связь. Кардинальность связи. 

5. Процесс нормализации. Функциональная зависимость. Типы реальных 
зависимостей. Нормальные формы. 

4. Список рекомендуемой литературы (основной, дополнительной). 

1. МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ. 

Основная литература: 
1. Ильин В.А. Высшая математика: учебник / В.А. Ильин, А.В. Куркина – М.: ООО 

«ТК Велби», 2002. – 592 с. 

2. Шашкин А.И. Математический анализ: учебник / А.И. Шашкин – Воронеж: Изда- 
тельский дом ВГУ, 2016. – 235 с. 

3. Шипачев В. С. Математический анализ: учеб.пособие для вузов. / В. С. Шипачев 
—М.: Высш. шк., 1999. — 175 с. 

4. Ильин В.А. Математический анализ: учебник / В 2 ч. В.А. Ильин, В.А. Садовни- 
чий, Бл. Х. Сендов; под ред. А.Н. Тихонова. – М.: ООО «ТК Велби», Проспект, 
2004. – 672 с. 
Дополнительная литература: 

5. Кудрявцев Л.Д. Краткий курс математического анализа: учеб. для студ.физ.-мат. 
и инж.-физ. спец.: в 2-х т. / Л.Д. Кудрявцев. — 2-е изд. перераб. и доп. — 1998. — 
Т.1: Дифференциальное и интегральное исчисления функции одной перемен- 
ной. Ряды. — 397с. 

6. Кудрявцев Л.Д. Краткий курс математического анализа: учеб. для студ. физ.-мат. 
и инж.-физ. спец. вузов: в 2-х т. / Л.Д. Кудрявцев — 2-е изд. перераб. и доп. — 
1998. —Т.2: Дифференциальное и интегральное исчисления функции многих пе- 
ременных. Гармонический анализ. — 381с. 

2. ГЕОМЕТРИЯ И АЛГЕБРА. 

Основная литература: 

1. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры : Учебник 
для студ. вузов / Д.В. Беклемишев - - М. : Физматлит, 2007 .- 307 с. 

2. Ильин В. А. Аналитическая геометрия : Учебник для вузов специальн. “Физика” 
и “Приклад. матем.” / В. А. Ильин, Э. Г. Позняк - М. : Физматлит, 2006 . - 294с. - 
Серия "Курс высшей математики и математической физики" 

3. Ильин В. А. Линейная алгебра / В. А. Ильин, Э. Г. Позняк М. - Физматлит, 2006 
.- 317 с. - Серия "Курс высшей математики и математической физики" 
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4. Проскуряков И.В. Сборник задач по линейной алгебре / И.В. Проскуряков - М. : 
Лаборатория базовых знаний, 2002 . – 382 с. 

5. Фаддеев Д. К. Сборник задач по высшей алгебре: учеб. пособие для студ. ву- 
зов, обуч. по матем. спец.-стям. / Д. К. Фаддеев и И.С. Соминский - СПб. : Лань, 
1999. 287 с. 

6. Цубербиллер О.Н. Задачи и упражнения по аналитической геометрии /О.Н. 
Цубербиллер – СПб : Лань, 2003. – 336с 
Дополнительная литература: 

7. Шилов Г.Е. Математический анализ. Конечномерные линейные пространства. 
М.: Наука. 1977. 288 с. 

8. Кострикин А.И. Введение в алгебру : Ч.I. Основы алгебры : Учебник для вузов 
/А.И. Кострикин - М. : Физ.-мат. лит., 2004 . -272 с. 

9. Кострикин А.И. Введение в алгебру : Ч.II. Линейная алгебра : Учебник для вузов 
/А.И. Кострикин - М.: Физ.-мат. лит., 2004 . - 368 с. 

3. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ. 

Основная литература: 

1. Арнольд В.И. Обыкновенные дифференциальные уравнения. М.: Наука, 1984. 
2. Понтрягин Л.С. Обыкновенные дифференциальные уравнения. М.: Наука, 1974. 
3. Филиппов А.Ф. Сборник задач по дифференциальным уравнениям. М.; Ижевск: 

Изд-во РХД, 2000. 
Дополнительная литература: 

4. Демидович Б. П. Лекции по математической теории устойчивости. М.: Наука, 
1967. 

5. Камке Э. Справочник по обыкновенным дифференциальным уравнениям. М.: 
Наука, 1971. 

4. ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА. 

Основная литература: 

1. Новиков Ф.А. Дискретная математика для программистов / Ф.А. Новиков. – СПб.: 
Питер, 2006 (2001, 2002, 2004). – 302 с. 

2. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику / С.В. Яблонский. – М.: 
Высшая школа, 2008 (2001, 2002, 2003, 2006). – 384 с. 
Дополнительная литература: 

3. Белоусов А.И., Ткачев С.Б. Дискретная математика / А.И. Белоусов, С.Б. Тка- 
чев. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2004. – 743 с. 

4. Гаврилов Г.П. Задачи и упражнения по дискретной математике / Г.П. Гаврилов, 
А.А. Сапоженко. – М.: Физматлит, 2005 (2004). – 416 с. 

5. Леденева Т.М. Алгоритмы теории графов. Кодовые графы. учеб. пособие по 
курсу “Дискретная математика” / Т.М. Леденева, И.Б. Руссман – Воронеж: Изд- 
во Воронеж. ун-та, 2002. – 88 с. 

6. Тишин В.В. Дискретная математика в примерах и задачах / В.В. Тишин. – СПб.: 
БХВ-Питер, 2008. – 352 с. 

5. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 

Основная литература: 

1. Теория вероятностей: учеб. для вузов / А.В. Печинкин [и др.]; под ред. В.С. За- 
рубина, А.П. Крищенко. - М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2001. – 455 с.. 

2. Колемаев В.А., Калинина В.Н. Теория вероятностей и математическая стати- 
стика: Учебник для вузов. – 2-2 изд., перераб. И доп. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2003. – 
352с. 

3. Андронов.М., Копытов Е.А., Гринглаз Теория вероятностей и математическая 
статистика: Учебник для вузов. – СПб.: Питер, 2004. – 461с. 

4. Математическая статистика: учеб. для вузов / В.Б. Горяинов [и др.]; под ред. 
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В.С. Зарубина, А.П. Крищенко. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2001. - 424 
с 

5. Теория вероятностей и математическая статистика в задачах: учеб. пос. для 
вузов / В.А. Ватутин [и др.]. – М.: Дрофа, 2003. – 328 с. 

6. Сборник задач по теории вероятностей, математической статистике и теории 
случайных функций: Учебное пособие. 3-е изд., перераб. / Под общей ред. А.А. 
Свешникова. - СПб.: Издательство «Лань», 2007. – 448 с. 
Дополнительная литература: 

7. Сборник задач по математике. Теория вероятностей и математическая стати- 
стика / под ред. А.В. Ефимова. – М.: Наука, 1990. – Ч3. – 426. с. 

8. Ивченко Г.И. Сборник задач по математической статистике / Г.И. Ивченко, Ю.И. 
Медведев, А.В. Чистяков. - М.: Высш. шк., 1989. – 253 с. 

6. ИНФОРМАТИКА И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Основная литература: 

 

1. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. / Н. Вирт. – СПб.: Невский диалект, 2001. 
– 352 с. 

2. Кнут, Дональд Эрвин. Искусство программирования / Дональд Э. Кнут; под общ. 
ред. Ю.В. Козаченко. — Москва: Вильямс, 2002. 

3. Окулов С.М Программирование в алгоритмах: [учебные пособия] / С.М. Окулов. 
— 4-е изд. — Москва : Бином. Лаборатория знаний, 2017 

4. Объектно-ориентированное программирование: Учебник для вузов. – 2-е изд., 
перераб.и доп./Под ред. Г.С. Ивановой. - М.: Изд-воМГТУ им. Н.Э. Баумана, 
2003. – 368 с. 

5. Дал У., Дейкстра Э., Хоор К. Структурное программирование: Пер. с англ. – М.: 
Мир, 1975. – 247 c. 

6. Кормен Т., Лейзерсон Ч., Ривест Р. Алгоритмы: построение и анализ. – М.: 
МЦНМО, 2000. – 960 с. 

7. Олифер В.Г. Сетевые операционные системы. Учебник для вузов / 
В.Г.Олифер, Н.А.Олифер. – СПб. Питер, 2008. – 668 с. 

8. Рихтер Дж. Windows для профессионалов. Создание эффективных Win32- 
приложений с учетом специфики 64-разрядной версии Windows: Пер. с англ. – 
СПб.: Питер, 2001. – 722с. 

9. Грабер М. Введение в SQL. - Пер. с англ. – М.: Лори, 1996. – 379 с. 
10. Дейт К.Д. Введение в системы баз данных / К.Дж. Дейт; пер. с англ. и ред. 

К.А. Птицына . – 8-е изд. – Вильямс, 2006. – 1327 с. 
11. Буч Г. Объектно-ориентированный анализ и проектирование с 

примерами приложений / Г. Буч, Роберт А. Максимчук, Майкл У. Энгл, Бобби Дж. 
Янг, Джим Коналлен, Келли А. Хьюстон. – Вильямс, 2008. – 720с. 

12. Фаулер М. UML. Основы. Краткое руководство по стандартному 
языку объектного моделирования. – Символ-Плюс, 2011. – 192 с. 

13. Зандстра М. PHP. Объекты, шаблоны и методики 
программирования. – Вильямс, 2011. – 560 с. 
Дополнительная литература: 

14. Стивенс Р. Delphi. Готовые алгоритмы: Пер. с англ. – М.: ДМК Пресс, 2001. 
– 384 с. 

15. Макконнелл С. Совершенный код. Мастер-класс: Пер. с англ. – М.: Русская 
редакция; СПб.: Питер, 2005. – 896 c. 

16. Таненбаум Э. Современные операционные системы. 2-е изд. / 
Э.Таненбаум – СПб.: Питер, 2006. – 1038 с. 
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17. Гарсиа Молина Г., Ульман Д., Уидом Д. Системы баз данных. Полный курс. 
- Пер. с англ. – М.: Вильямс, 2002. – 1088 с. 

18. Робинсон С., Корнес О. и др. C# для профессионалов, в 2-х томах. - Пер. 
с англ. – М.: Лори, 2003. – 1002с. 

 
7. Образец контрольно-измерительного материала (КИМ) 

Случайным образом выбираются три задания из разделов 1-8 и два задания из 
разделов 9.1, 9.2, 9.3, 9.4 программы. Например, 

 

1 Исследовать функцию на экстремум u = x3 + y3 – 9xy +27. 

2 Понятие хэш-функции, коллизия, методы разрешения коллизий 

 

3 Используя приведенную в КИМ схему БД: 
Выбрать название фильма, год создания, название страны, фамилию, имя 
и отчество режиссёра. Результат отсортировать по названию фильма в 
лексикографическом порядке. 
Выбрать фамилию, имя, отчество режиссёра и количество фильмов им 
снятых.  
Выбрать название фильма, который имеет максимальную дату создания. 
Дайте определение первичному ключу? 
Какие значения может принимать внешний ключ? 

 
4 Установите соответствие между понятиями логической и физической модели 

данных (понятия в КИМ приведены) 
 

5 
Сколько независимых сущностей представлено на приведенной ER-

диаграмме? (диаграмма в КИМ приведена) 
 

 
8. Вариант ответа на КИМ 

1 Решение в соответствии с литературой к разделам 1-5. 

2-5 Решение в соответствие с приобретенными знаниями и умениями по 
представленным в Частях 1-3 темам. 

9. Критерии оценки качества подготовки поступающего. 

Каждое задание оценивается баллами от 0 до 20 в зависимости от степени 
приближения к правильному результату и обоснованности рассуждений. 

Итоговая оценка равна сумме полученных баллов. 


